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Жоспар

Дәрiстiң мақсаты – жиынның анықтамасын бiлу, жиындардың арасында
амалдар қолдана бiлу
Негiзгi сұрақтар:

1 Жиын. Iшкi жиын. Бос жиын
2 Жиындардың бiрiгуi мен қиылысуы
3 Де Морган заңдары
4 Натурал сандар жиыны. Рационал сандар жиыны. Нақты сандар

жиыны.
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Жиындар. Нақты сандар және олардың қасиеттерi

Математиканың негiзгi ұғымдарының бiрi – жиын ұғымы. Жиынды математикалық
анықтама арқылы толық беру мүмкiн емес, сондықтан оны сөздермен және мысалдар
арқылы түсiндiруге болады.
Жиын деп қандай да бiр белгiлерiне қарай бiрiктiрiлген түрлi заттардың
(объектiлердiң) тобын айтады. Мысалы, аудиториядағы студенттер жиыны, кiтапханада
кiтаптар жиыны, теңдеудiң түбiрлер жиыны, бүтiн сандар жиыны және т.б. Жиынды
құрайтын заттарды оның элементтерi деп атайды.
Әдетте жиынды үлкен латын әрiптерiмен A,B,C , . . . ,X ,Y ,Z белгiлейдi, ал оның
элементтерiн кiшi латын әрiптерiмен a, b, c, . . . , x , y , z арқылы белгiлейдi.
Бос жиын деп бiрде-бiр элементi болмайтын жиынды атайды, оны ∅ деп белгiлейдi.
Мысалы, x2 + 1 = 0 теңдеуiнiң нақты түбiрлерi жоқ болғандықтан, нақты сандар
жиынының бұл теңдеудiң түбiрлерi бос жиын болады.
Бос жиын кез келген жиынның жиыншасы болады.
Егер A жиынының әрбiр элементi B жиынында жатса, онда A жиынын B жиынының
iшкi жиыны (жиыншасы) деп атайды және A ⊂ B деп белгiлейдi.
Егер A және B жиындары үшiн A ⊂ B және B ⊂ A орындалса, яғни A жиынының кез
келген элементi B жиынында жатса және керiсiнше, B жиынының кез келген элементi
A жиынында жатса, онда A және B жиындарын тең деп атайды және A = B деп
белгiлейдi.

Шәкiр А. (ҚазҰУ) 3-дәрiс 16 қыркүйек 2024 3 / 13



Мысалы, A = {2, 3} жиыны және x2 − 5x + 6 = 0 теңдеудiң түбiрлер жиыны B берiлсе,
онда A = B.
Егер a саны A жиынының элементi болса, онда a ∈ A деп белгiлеймiз, ал егер a саны A
жиынының элементi болмаса, онда a /∈ A немесе a ∈ Ā деп белгiлеймiз.
А және В жиындарының бiрiгуi (қосындысы) деп әрқайсы осы жиындардың ең
болмағанда бiреуiнде жататын барлық элементтер жиынын айтады, оны былай
белгiлеймiз: A ∪ B.
Мысалы, егер

A = {1, 2, 3}, B = {2, 3, 4, 5},

онда олардың бiрiгуi
A ∪ B = {1, 2, 3, 4, 5}.

Ескерту. Жиындарды қосқанда олардың ортақ элементтерi қосындыға бiр рет қана
кiредi.
Айырма. A жиынының B жиынына енбейтiн элементтер жиынын A мен B
жиындарының айырымы деп атайды және оны

A \ B немесе A− B

деп белгiлейдi.
Қиылысу. A және B жиындарының қиылысуы деп A мен B жиындарының екеуiнде де
жататын барлық элементтер жиынын айтады, оны былай белгiлеймiз:

A ∩ B.

Мысалы, жұп сандар жиыны мен тақ сандар жиынының қиылысуы бос жиын:

{жұп сандар} ∩ {тақ сандар} = ∅.
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Рационал сандар. Рационал сан деп екi бүтiн санның қатынасын m/n, n ̸= 0 (немесе
m : n, n ̸= 0) айтады. Рационал сандар жиынын Q = {m/n} деп белгiлейдi.
Рационал санды шектi ондық бөлшек түрiнде немесе шексiз периодты ондық бөлшек
түрiнде жазуға болады.
Натурал және бүтiн сандар. Натурал сандар жиыны N, бүтiн сандар жиыны Z ,
рационал сандар жиыны Q арасында келесi қатынастар бар:

N ⊂ Z , Z ⊂ Q, N ⊂ Q.

Иррационал сандар. Иррационал сан деп кез келген периодсыз шексiз ондық бөлшектi
айтады, оны

a = ±α0, α1α2 . . . αm . . .

түрiнде жазады, мұндағы α0 – бүтiн сан, αi ∈ {0, 1, . . . , 9}. Иррационал сандар жиынын
I деп белгiлеймiз.
Рационал және иррационал сандар жиынының бiрiгуi нақты сандар жиынын құрады:

R = Q ∪ I .

Нақты сандар теориясын әртүрлi жолдармен келтiруге болады, мысалы, шексiз ондық
бөлшектер арқылы. Сондықтан нақты сандар ұғымын енгiзудiң жолы маңызды емес,
бастысы – нақты сандардың қасиеттерi орындалуы.
Төменде нақты сандардың негiзгi қасиеттерiн берiп, қалған қасиеттерiнiң
шығарылатынын көрсетемiз. Яғни, нақты сандар жиынын аксиомалар арқылы құрамыз.
Осы 1–5 қасиеттер орындалатын жиынды нақты сандар жиыны деп атаймыз, ал әрбiр
элементiн нақты сан деп белгiлеймiз.
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1. Қосу амалы Кез келген екi x және y сандардың қосындысы деп аталатын жалғыз
x + y саны анықталады және ол келесi шарттарды қанағаттандырады:

a) x + y = y + x (қосудың ауыстырымдылығы немесе коммутативтiлiгi);
b) (x + y) + z = x + (y + z) (қосудың терiмдiлiгi немесе ассоциативтiлiгi);
c) Кез келген x саны үшiн нөл деп аталатын және 0 арқылы белгiленетiн сан бар,

мұнда
x + 0 = x .

Салдар. Нақты сандар жиынында жалғыз ғана нөл бар. Егер R жиынында екi нөл 01
және 02 болса, онда нөлдiң анықтамасы бойынша

01 = 01 + 02 = 02 + 01 = 02,

демек, 01 = 02, яғни нөл саны R жиынында жалғыз.
в) Қарама-қарсы сан Кез келген x саны үшiн осы санға қарама-қарсы деп аталатын
−x саны табылады және

x + (−x) = 0

теңдiгi орындалады.
Салдар. Кез келген нақты санның жалғыз ғана қарама-қарсы саны болады. Егер R
жиынында x санына екi қарама-қарсы сан x1 және x2 бар болса, яғни

x + x1 = 0 және x + x2 = 0,

онда

x1 = x1 + 0 = x1 + (x + x2) = (x1 + x) + x2 = x2 + (x + x1) = x2 + 0 = x2.

Мұнда бiз нөлдiң анықтамасын, қарама-қарсы санның анықтамасын және қосудың
терiмдiлiгiн (ассоциативтiлiгiн) қолдандық.
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2. Көбейту амалы
Кез келген екi x және y сандарының көбейтiндiсi деп аталатын жалғыз x · y саны
анықталады және ол келесi шарттарды қанағаттандырады:

a) x · y = y · x (көбейтудiң ауыстырымдылығы немесе коммутативтiлiгi);
b) x · (y · z) = (x · y) · z (көбейтудiң терiмдiлiгi немесе ассоциативтiлiгi);
c) Кез келген x саны үшiн бiр деп аталатын және 1 арқылы белгiленетiн сан бар,

мұнда
x · 1 = x .

Салдар. Нақты сандар жиынында жалғыз ғана бiр саны бар. Егер R жиынында екi бiр
саны 11 және 12 болса, онда

11 = 11 · 12 = 12 · 11 = 12,

демек, 11 = 12.
в) Керi сан. Кез келген x ̸= 0 санының керi деп аталатын 1

x
саны табылады және

x ·
1

x
= 1.

Салдар. Кез келген нөлге тең емес нақты санның жалғыз ғана керi саны болады. Егер
x санына екi керi сан 1

x1
және 1

x2
бар болса, яғни

x ·
1

x1
= 1 және x ·

1

x2
= 1,

онда

1

x1
=

1

x1
· 1 =

1

x1
·
(
x ·

1

x2

)
=

( 1

x1
· x

)
·
1

x2
=

1

x2
·
(
x ·

1

x1

)
=

1

x2
· 1 =

1

x2
.
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Мұнда бiз бiрдiң анықтамасын, керi санның анықтамасын, көбейтудiң терiмдiлiгiн
(ассоциативтiлiгiн), қайтадан керi санның анықтамасын және соңында бiрдiң
анықтамасын қолдандық.
г) Бөлудi анықтау. Егер y ̸= 0 болса, x · 1

y
саны x санын y санына бөлу деп аталады

және оны x : y немесе x
y

деп белгiлеймiз.
3. Қосу мен көбейтудiң байланысы: үлестiрiмдiлiк

(x + y) · z = x · z + y · z (көбейтудiң үлестiрiмдiлiгi).

Салдар. Кез келген нақты сан x үшiн

x · 0 = 0

теңдiгi орындалады. Шынымен де,

x + x · 0 = x · 1 + x · 0 = x · (1 + 0) = x · 1 = x .

x + x · 0 = x болғандықтан және нөлдiң жалғыз екендiгiн ескерсек, x · 0 = 0 шығады.
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4. Сандардың реттiлiк қасиетi
Кез келген x және y сандары үшiн тек бiреуiн ғана қарастырамыз:

x = y , x > y , x < y .

Сандардың реттiлiк қасиеттерi келесi шарттарды қанағаттандырады:
a) Егер x < y және y < z болса, онда x < z (транзитивтiк қасиет);
b) Егер x < y болса, онда кез келген c саны үшiн x + c < y + c;
c) Егер x > y және c > 0 болса, онда cx > cy . Егер c < 0 болса, онда cx < cy .

Архимед принципi. Кез келген x > 0 саны үшiн натурал n саны табылады, мұнда

n > x .

5. Сандардың үзiлгiсiздiк қасиетi
Кез келген X және Y сан жиындарының x ∈ X пен y ∈ Y элементтерi үшiн

x ≤ y

теңсiздiгi орындалса, онда c саны табылады, ол

x ≤ c ≤ y

теңсiздiгiн қанағаттандырады.
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Ескерту: үзiлгiсiздiк қасиет тек нақты сандар жиынында орындалады. Мысалы,
рационал сандар жиынында үзiлгiсiздiк қасиет орындалмайды.
Мысалы, X жиыны x <

√
2 теңсiздiгiн қанағаттандыратын рационал сандар, ал Y

жиыны y >
√
2 теңсiздiгiн қанағаттандыратын рационал сандар болсын. Онда кез

келген x ∈ X пен y ∈ Y үшiн x ≤ y теңсiздiгi орындалса да, рационал c саны жоқ,
себебi c =

√
2 рационал сан емес.

Нақты сандардың дәрежелерi
Кез келген нақты сан a және натурал n үшiн a санының n дәрежесi n көбейткiштердiң
көбейтiндiсiне тең:

an = a · a · · · · · a︸ ︷︷ ︸
n көбейткiш

.

Анықтама бойынша:

a0 = 1, a > 0, a−n =
1

an
, a ̸= 0.

Егер m, n бүтiн сандар болса, онда:

an · am = an+m, (an)m = anm, (a · b)n = an · bn.

a > 0 және n натурал сан болсын. Егер bn = a, онда b саны a санының n дәрежелi
түбiрi деп аталады және оны b = n

√
a деп белгiлеймiз.

Жұп дәрежелi түбiрдiң екi мәнi бар: b = ± 2k
√
a, k ∈ N. n

√
a түбiрiнiң терiс емес мәнiн

арифметикалық түбiр деп атайды.
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Егер m/n рационал сан болса және a > 0, онда:

am/n =
n
√
am.

Түбiрдiң қасиеттерi
a ≥ 0, b ≥ 0, n,m ∈ N болсын:

1 n
√
am = nm

√
a;

2 n
√

a
b
=

n√a
n√
b
;

3 n
√
a · b = n

√
a · n

√
b;

4 ( n
√
a)m = n

√
am.
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НАЗАРЛАРЫҢЫЗҒА

РАҚМЕТ!
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